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nur in geringem Umfange katalysiert. Diese SAuren sind auvh bei 
der Sekundaroxydation des Carotins verhaltnismassig wenig wirksam. 

Die m e h r f a c h  ungesattigten Fettsauren nehmen in Anwesen- 
heit des Enzyms grossere Mengen Sauerstoff auf. Unter Beruck- 
sichtigung der Jodzahlen der verwendcten Praiparate ergibt sicah, 
dass die enzymatische Oxydation der zweifach ungesattigten L ino l -  
s a u r e  im wesentlichen zur Anlagerung von 1 No1 O,, und die der 
dreifach ungesattigten L ino lensau re  zur Anlagrrung von 2 Molen 
0, pro Mol Saure fiihrt. 

Der enzymatisch bewirkte Sauerstoffverbrauch der ungesattigten 
Fettsauren ist in Gegenwart von Carotin nicht wesentlich erhoht. 

Die Sauerstoffaufnahme erfolgt mit grosser Anfangxgeschwin- 
digkeit, um nach (den ersten Messzeiten von etwa 5-30 Minuten 
abzunehmen. In  bestimmten Versuchen lasst der Reaktionsverlauf 
die Annahme zu, dass es zur Entwicklung ,,autokatalytischer", wahr- 
scheinlich als Ket tenreaktionen zu deutender Vorgange kommen 
kann . 

Die Lipoxydase ist thermolabil. Eine bis auf 65 Stunden aus- 
gedehnte Dialyse vermindert die Wirksamkeit der Enzymlosung etwa 
um ein Drittel. 

Natriumcyanid, in Konzentrationen bis zu 0,025-ni. in tier 
Versuchslosung, vermag unter den Versuchsbedingungen die Enzym- 
wirkung hochstens um ein Drittel herabzusetzeri . 

Basel, Augenklinik cier 1-nirersitat. 

152. Die Uberfiihrung von Seillaren A in Epi-allo-lithoeholsaure 
(3 P-Oxy-allo-eholansaure) . 

(17. Mitteilung iiber Herzglykoside') 
von Arthur Stoll und Jany Renz. 

(30. X. 41.) 

Durch katalytische Hydrierung von Rnhvdro-scillari~iri A ist 
Allo-cholansaure gewonnen worden ,). Scillaridin A, das Sglj-kon 
des wichtigsten Meerzwiebelglykosids, Scillaren A, wurde so ohne 
Verlust eines Rohlenstoffatoms in eine Grundsubstanz der Gallen- 
sauren ubergefuhrt ; das Kohlenstoffskelett des Scillarens A und seiner 
Derivate ist durch diese Umsetzung sichcrgestellt. I n  der auf tlieser 
Grundlage abgeleiteten Strukturformel von Scillaren A blieb die 
Lage des Buckers und einer dazu benachbarten Dopprlbindung 

16. Mitt. ..Enzymologia" 7, 362 (1939). 
3 ,  A. &'to(/. A.  Hofrnann und A .  Helfenstein. Helv. 18, 641 (1935). 
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noch unsicher. Die Haftstelle der Scillabiose wurde mit dem Vor- 
behalt, dass weitere Untersuchungen notwendig seim, an C, ange- 
nommen, da diese Stellung sowohl die leichte Abspaltung des Buckers 
im Scillaren A unter dem Einfluss einer Doppelbindung von C, nach 
C, wie die Resistenz gegen Hydrolyse bei hydrierten Glykosiden 
zu erklaren schien. Besonders erschwert wurde die Peststellung der 
Lage des Buckers durch die Tatsache, dass Scillaren A bei der Hydro- 
lyse das den Zucker tragende Hydroxyl unter Bildung einer Doppel- 
bindung verliert. 

I n  der Folgezeit ist die von uns angenommene Haftstelle des 
Buckers an C, von 1;. P. Pieser]), besonders aber von R. Y"schesche2) 
angezweifelt worden, da die Stellung des Zuckers an C, wie bei den 
ubrigen Herzglykosiden wahrscheinlicher sei. 

Bei der Uberprufung der Scillaren-A-Pormel konnten wir ex- 
perimentell zunachst feststellen, dass Scillaridin A mit Maleinsiiure- 
anhydrid keine Additionsverbindung gibt unter Brtlingungen, mit 
denen A .  Windazcs3) bei Ergosteryl-acetat eine Anlagerungsver- 
bindung erhalten hat. Die Anordnung der Doppelbindungen im 
Scillaridin A, die wir im Ring B wie bei Ergosterin formuliert hatten, 
musste daher revidiert werden. In  der vorliegenden ,4rbeit wird 
nun gezeigt, dass der Bucker im Scillaren A wie bei den anderen 
bekannten Herzglykosiden an C, sitzt und dass die leicht erfolgende 
Zuckerabspaltung unter Wasseraustritt und Bildung einer neuen 
Doppelbindung d&ch eine dazu konjugiert stehende Doppelbindung 
von C, nach C, erklart wird. 

In  der 10. Mitteilung uber Her~glykoside~) wurde die kata- 
lytische Hydrierung von Scillaren A beschrieben. Dieses Meerzwiebel- 
glykosid ergab dabei unter teilweiser Aufspaltung des Lactonrings 
und unter Absattigung von 3 Doppelbindungen eine einbasische 
Saure, die Hexahydro-desoxy-scillaren-A-saure und ein neutrales 
Lacton, das Hexahydro-scillqren-A. Versuche zur Hydrolyse der 
Hydrierungsprodukte fuhrten nicht zu krystallisierten Rglykonen, 
so dass es nicht mijglich war, ausgehend von den hydrierten Glyko- 
siden die Haftstelle des Buckers zu bestimmen. 

Neue Versuche zeigten nun, dass die Hexahydro-desoxy-scil- 
laren-A-saure unter verhaltnismassig inilden Bedingnngen mit abs.- 
alkoholischer Salzsaure unter Abspaltung des Buckers und der an C,, 
stehenden tertiaren Hydroxylgruppe reagiert. Es entsteht eine ein- 
fach ungesattigte Oxycarbonsaure, die wir nicht iaoliert, sondern 

l) L. F .  Fieser, ,,The Chemistry of Natural Products related to  Phenanthren", 

2,  R. Tschesche und W. Haupt, B. 70, 43 (1937). 
3, A.  Windaus und A. Liittringhaus, B. 64, 850 (1931). 
4, A. Stoll und A. Hofnzann, Helv. 18, 649 (1935). 

S e w  York 1936, p. 298. 
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sofort niit Hilfe von Platinkatalysator hydriert haben. Aus dem 
Gemisch der durch die Hydrierung entstandenen stereoisomeren 
Sauren konnte iiber den Methylester die E p i  - a110 -lit h o c holx s u r  e 
(3 /? -Oxy-a l lo-ch0lansaure)  isolieft werden. Als weiteres chamk- 
teristisches Derivat dieser Saure wurde (lie Acetglverbindung ihres 
Methylesters neu dargestellt. Die freie Saure, ihr 3Iethylester und 
das Acetat des Methylesters wurden vcrgliehen mit der navh H .  
WieZcclzdl) aus Hyo-desoxy-cholsBure itber 3,6-Diketo-allo-cholan- 
s&ure2) hergestellten 3/?-Oxy-allo-cholans~ure und ihren entsprechen- 
den Derivaten. Die Identitat der Substanzen beider Provenienzen 
wurde durch die Ubereinstimmung in allen Eigenschaften, wie Lhs- 
lichkeit, Krystallisation, Schmelzpunkt und Mischschiiielzpunkt 
sowie Drehwert ~ichergestellt~), wie Tabelle I zeigt. 

Tabelle I. 
S c hnie l z  p u n  k t e u n d  D r e h w e r t e vo n 3 I? - 0 x y - a 1 lo  - c h o  la n sa ur  e , 

a)  a u s  Sc i l la ren  A,  u n d  b) a u s  H y u - d c s o x y - c h o l s a u r e .  

I 1 Acetat des 
Freie Siiure Methylester , Alethylesters 

Zuni Vergleich sind in Tabelle I1 die Schmelzpunkte und Dreh- 
werte der T-ier in bezug auf C,und C, stereoisomeren Lithocholsauren 
einander gegenubergestellt. Die deutlichen Unterschiede in diesen 
Konstanten schliessen einen Irrtum bei dcr ldentifizierung aus. 

Die Fberfuhrung des Scillarens A untl tler Hyo-desoxS-cholsaure 
in 3,8-Oxy-allo-cholansaure wird durch tiit. folgenden Formelbilder 
S. 1384 dargestellt. 

I n  der Formel von Scillaren A befindet sich also der Bucker an 
C,, wie durch den Abbau bewiesen ist. Die Doppelbindung wurde 
zwischen C, und C, gelegt, da diese Annahme die leichte Hydrolyse 
von Scillaren A unter Bildung einer weileren, zur ersten in Konju- 
gation stehenden Iloppelbindung erklart. Fur Scillaridin -4 und 
Anhydroscillaridin A ergeben sieh die folgenden Strukturen. 

* 

l) H .  I.heZa)rd, E.  Dane und C .  Xartrus ,  Z. phyaiol. Ch. 215, 15 (1933). 
2 ,  A.  11'2ndaus und A. Bohne, A. 433, 278 (1923). 
3, Der Kschschmelzpunkt von 3P-Oxy-allo-cholansaure a w  Scillaren A mit einem 

uns von Herrn Dr. Shoppee aus der Sammlung von Herrn Prof. Elezehstem freundlichst 
zur Verfugung gestellten Praparat, das aus Cholesterin dargestellt n orden war und bet 
216O schmolz. lag bei 21 So. 
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Tabelle IP) .  
S c h m e l z p u n k t e  u n d  Drehw-erte  d e r  s t e r e o i s o m e r e n  Li t  hocholsauren .  

Schmelz- 
Saure Derivat punkt 1 "ID 

- _. - 
~ ~ -~ _ _ ~ ~ ~  

Lithocholsaure 1 freie Saure I 186" 2)3)  ~ +32,1° (A1k)2) 

(3a-Oxy-cholansaure) 1 Methylester i 130O i 
Epi-lithocholsaure i freie Saure 1 17704) +25.8" (Alk)4) 

(3B-Oxy-cholansaure) 1 Methylester 1 11404) i 

Allo-lithocholsiiure ~ + 7 7 , v  ( ~ ~ 1 5 )  

(3 a-Oxy-allo-cholansaure) 1 Methylester '164-165°6)i) I +34O 

Die von uns ermittelten Konstanten sind kursiv gedruckt. 
Alk = Athylalkohol, Chl = Chloroform. 

2, H.Fischer, Z. physiol. Ch. 73, 235 (1911). 
3, H .  Wielaizd und P. IVeyland, Z. physiol. Ch. 110, 134 (1920). 
*) F .  Rezndel und R. Xtederlinder, B. 68, 1245 (1935). 
6, H .  Wteland, E. Dane und C .  Martius, Z. physiol. Ch. 215, 21 (1933). 
6 ,  W .  Dirsckerl, Z. physiol. Ch. 237, 270 (1935). 
') 0. Dalmer, F .  von Werder, H .  Honrgmawn und R, Heyics, 1%. 68,  1824 (1935). 

E. Fernholz und P. S. Chakravwty. B. 67, 2021 (1934). 
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Da die Formulierung des doppelt ungesiit tigten Lactonrings mit 
allen experimentellen Erfahrungen im Einklang steht und die friiher 
hestehende Unsicherheitl) in bezug auf den Mehrgehalt von CH, 
bei allen Derivaten yon Scillaren A behoben werden konnte2), er- 
scheinen die vorstehenden Formeln sichergestellt . 

Die aus den beschriebenen Umsetzungen gewonnenen neuen 
Beziehungen eines Herzglykosids zu einer Gallensaure gestatten 
ausser der Feststellung der Lage des Buckers am Hydroxyl in ( I 3  

auch die Bestimmung von dessen sterischer Anordnung. Es steht 
wie das Hydroxyl der 3~-Oxy-allo-cholansaure in Cis-Stellung zur 
C'H,-Gruppe an Cln.  D:ts Seillaren A stimmt in der rkumlichen An- 
ordnung dieses Substituenten mit dem Thevetin und dem Uzarin 
iiberein, fur deren Aglykone, Thevetigenin und Uzarigenin, 6'. 
Tschesche und K .  Z30hZe3) die Cis-Konfiguration des Hydroxyls an c', 
zum Methyl an C,, durch die Bildung von Molekelverbindungen mit 
Digitonin nachgewiesen haben. Zu der gleichen Ansicht gelangten 
L. Ruricka, PI. A .  P7attner und A .  Purst4) fiir Uzarigenin bei Ver- 
suchen zur Synthese von Steroidlactonen. Andere Herzglykosid- 
aglykone, namlich Digitoxigenin, Gitoxigenin, Digoxigenin und 
Smmentogenin verhielten sich gegenuber Digit onin passiv, woraus 
R. Tschesche und K .  BohZe5) schliessen, dass ihr Hydroxyl an C, 
in Transstellung zum Methyl an C,, stehe. Bus den1 glcichen Grunde 
kamen diese Autoren zu  derselben Konfiguration fur das Hydrosj-l 
an C, von Strophanthidin, obwohl in diesem die Methylgruppe an 
C i l 0  durch eine Aldehydgruppe ersetzt ist. 

Durch die Annahme einer Doppelbindung von (Is nnch ( 1 6  ini 
Scillaren A fallt die Moglichkeit einer Stereoisomerie an C, und tlaher 
die Zuordnung zur Cholan- oder Allo-cholansaure-Reihr tlahin, u-ie 
beim Cholesterin, dem das Scillaren A in der Lage und Konfiguratiori 
der Substituenten in den Ringen A und B durchaus entspricht. Rei 
der katalytischen Hydrierung ist die Moglichkeit der Bildung von 
Verbindungen aus beiden Reihen gegeben. Dcr Abbau zur Epi-allo- 
lithocholsaure zeigt, dass die Hexahydro-desoxy-scillaren-A-siiure 
rnit den im Versuchsteil angegrbenen Eigenschaften (Smp. 21 2 bis 
91.5,) im wesentlichen der Allo-Reihe angehiirt. Dcr niedrigere 
Smp. (197O, vgl. die Berichtigung im experimentellen T d ) ,  der fruher 
fur dieses Hydrierungsprodukt von Scillaren A gefunden wurde 6) ,  

ist wohl auf die Uneinheitlichkeit des Priiparates zuruckzufiihren, 
cia bei der Hydrierung ein Gemisch von Stereoisomeren entsteht. 
- -___ 

l) A. Stoll ,  A.  Hofmann und 8. Hel/enstezn, Helv. 18, 644 (1935). 
2,  9. 6toI I ,  8. Hofmann und J .  Peyer, Helv. 18, 1247 (1935). 
3, R. 69, 2443 (1936). 
4,  Helv. 24, 716 (1941). 
5 ,  B. 68, 2252 (1935). 
6 ,  -4. Stoll  und A. H o f m m n ,  Helv. 18, 401 (1935). 
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E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l .  
H e x a  h y d r  o - des  o x y -  s c i l la r  en  -A-  s Lure I). 

Diese Saure wurde nach den Angaben der zitierten Arbeit durch 
Hydrieren von Scillaren A in methyl- oder athylslkoholischer Losung 
rnit Platinoxyd erhalten. Das Rohprodukt a urde mehrmals aus 
wasserigem Alkohol umkrystallisiert, bis ihm keine oligen oder 
amorphen Anteile mehr anhafteten. Die feineri Nadeln fangen bei 
205O an xu sintern und schmelzen unter Zersetzung bei 212-215O 2 ) .  

P o l a r i s a t i o n :  47,6 mg (im Hochvakuum getr.) in 5 em3 Alkohol gelost, zeigten 
im 2-dm-Rohr: dc = - 0,83". 

[a]: -- - 43,6" 
Die Ausbeute an reinem Hydrierungsprodukt ist schwankend. 

Bei gunstig verlaufenen Versuchen wurden BUS 1 g Scillaren A 100 mg 
der Saure rnit den oben beschriebenen Eigrnschaften erhalten. 
Manchmal entstanden amorphe Gemische, aus denen keine Krystalle 
abgetrennt werden konnten. 

S a u r  e H y d r o  1 y s e d e r  H e x  a h  y d r o - d e s o x y - s c i l la r  e n - A- s Bur e 
u n d  k a t a l y t i s c h e  R e d u k t i o n  des  e infach  u n g e s a t t i g t e n  

A n h y d r o p r o d u k t e s  z u r  3,8-Oxy-allo - cho lansau re .  
Die Losung von 550 mg reiner Saure in 20 em3 einer ca. l -n .  abs.- 

methylalkoholischen Salzsaure wurde wiihrend 30 Minuten am Ruck- 
fluss gekocht. Die erkaltete Losung neutralisierten wir rnit der irn 
Blindversuch ermittelten Menge l -n .  methylalkoholischer Natron- 
lauge. Nach dem Abfiltrieren des ausgeschiedenen Eochsalzes wurde 
die Losung rnit 50 mg vorhydriertem Platinoxyd und Wasserstoff 
geschuttelt. Nach 30 Minuten waren 21 em3 H, verbraueht, wahrend 
sich fur eine Doppelbindung 20 em3 berechnen. Die vom Eatalysator 
abfiltrierte Losung wurde eingedampft und der zur Entfernung von 
Kochsalzresten rnit Wasser gewasehene Ruckstand in 2 em3 heissem 
absolutem Alkohol gelost. Zur Krystallisatiori versetzten wir die 
Losung tropfenweise mit so vie1 warmem Wasser, dass beim Abkuhlen 
keine olige Abscheidung auftrat ; eine solche wurde jeweils rnit 
einigen Tropfen Alkohol wieder in Losung gebritcht. Beim Erkalten 
schieden sich bald dunne KrystallblMtchen (200 mg) ab. Nach mehr- 
maligem Umkrystallisiereri stieg der Schmelzpunkt der Substanz 
(90 mg) indessen nicht uber 138-140° j die 3~-C)xy-allo-cholansaure 

l) Ber ich t igung:  I n  der Arbeit von A.Stoll und A. Hojmmn, Helv. 18, 401 
(1935), sind auf den Seiten 404 und %I6 die Schmelzpunkte von Hexahydro-desoxy- 
scillaren-A-saure und Hexahydro-scillaren-A verwechselt worden. Die Angaben lauten 
richtig : 

Hexahydro-desoxy-scillaren-A-saure schmilzt bei 197O (korr.) 
Hexahydro-scillaren A schmilzt unscharf bei 245-250° (korr.) 

2 )  AIle Schmelzpunkte sind korrigiert. 
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vom Schmelzpunkt 220O konnte erst uber ihren Methylester rein 
gewonnen u-erden (s. weiter unten). 

Me t h y  l e  s t e r d e r  3 - 0 x y - al lo  - c h o l a n  s Bur e . Die mehrmals 
umkrystallisierte Saure (90 mg) rom Smp. 138--140° wurde in 
atheriseher Losung rnit Diazomethan methyliert uncl der durch Ein- 
dampfen gewonnene rohe Methylester mehrmals aus Methylalkohol 
umkrystallisiert. Wir erhielten 55 mg von langen Nadeln, die bei 
150-151O schmolzen. Durch weiteres Umkrystallisieren stieg der 
Schmelzpunkt nicht mehr an. Der Mischschmelzpurikt rnit aus Hyo- 
desoxy-cholsaure gewonnenem Xethylester der 3~-0xy-allo-cholan- 
saure lag ebenfalls bei 150-151°. 

3,030; 3,089 mg Subst. gaben 8,528; 8,699 mg CO, und 2,993; 2,999 mg H,O 
CZ5H,,O, (390,3) Ber. C 76,85 H 10,83% 

Gef. ,, i 6 , i 6 ;  76,230 ,, 11,07; 10,86% 
P o l a r i s a t i o n :  a) i n  Alkohol :  27,3 mg in 5 em3 Alkohol gvlost zeigten im 2-dm- 

Rohr: cc - AO0,25O. 
[cc]EO ~ f 23' 

b) i n  Chloroform: 25,i mg in 5 cm3 Chloroform gelost, wigten im 2-dm-Rohr: 
cc ~ +0,180. 

[cz];' - + 18O 

A c e t a t  des  Methy le s t e r s :  18 mg Ester wurden in 1 em3 
Essigsaure-anhydrid 30 Minuten auf 900 eraiirmt und nach Ab- 
dampfen des Losungsmittels der Ruckstand aus siec Lendem Methanol 
umkrystallisiert, worin er ziemlich schwer loslich w:br (17 mg). Nach 
erneuter Umkrystallisation schied sich die reine Substanz in langen 
Nadeln xu grosseren Buscheln vereinigt aus. Der Smp. lag bei 164O 
und der Mischschmelzpunkt rnit dem entsprechenden aus Hyo- 
tlesoxy-cholsaure gewonnenen Derivat (Smp. 156O) bei 155O. 
2,965; 2.904 mg Subst. (im Vakuum bei 60° getrocknet) gaben 8,184; 7,957 mg CO, 

und 2,806; 2,700 mg H,O 
C,,H,,O, (432,3) Ber. C 74,92 H 10,27:, 

Gef. ,, 75,28; 74,73 ,, 10,59; 10,40% . P o l a r i s a t i o n :  16,6 nig in 5 cm3 A41kohol gelost, zeigteri im 2-dm-Rohr: cc = 
+ 0,090. 

[a]? f 140 

3 ~ - O x y - a l l o - c h o l a n s a u r e :  18 mg Methylester wurden in 
1 em3 l -n .  methylalkoholischer Kalilauge wahrenil 30 Minuten am 
Ruckfluss gekocht. Nach dem Abdampfen der Hauptmenge des 
Methylalkohols und Ansailern rnit verdunnter Esaigsaure nahmen 
wir die freie Saure rnit Ather auf. Die rnit Wasser gewaschene und 
mit etwas Natriumsulfah getrocknete atherische LOsung wurde ein- 
gedampit. Beim Umkrystallisieren des Ruckstandes &us wasserigem 
,4lkohol erhielten wir 1 4  mg reine Saure in Form von langen, etwas 
biegsamen Nadeln, die bei 220O schmolzen. Bei erneuter Umkry- 
stallisation BUS heissem 30-proz. Alkohol stieg tler Schmelzpunkt 
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nicht weiter an. Der Mischschmelzpunkt niit 3~-Oxy-allo-cholan- 
saure aus Hyo-desoxy-cholsaure lag ebenfalls bei 220°. 
3,210; 3,076 mg Subst. (bei 60° im Vakuum getrocknet) gaben 9,034; 8,682 nig CO, 

und 3,255; 3,061 nig H,O 
C,,H,,O, (376,3) Ber. C 76,54 H 10,7196 

Gef. ,, 76,75; 76,98 ., 11,34; 11,1476 
P o l a r i s a t i o n :  13,9mgin5cm3Alkoholgelost, zeigtenim 2-d1n-Rohr: rl. = - 0,13". 

[E]? = $- 23' 

3 ,b' - 0 x y - all o - c h o 1 a n  s a ur e a u  s H y o - d e, s o x y - c h o 1 s iiu I' e . 
Die Darstellung der 3,b'-Oxy-allo-cholansiiure erfolgte nach der 

Vorschrift von 19. WieZand, E. Dune untl C!. Xae.tiusl). Die reine 
SBure krystallisierte aus verdunntem Alkohol in  langen, etwas hieg- 
samen Nadeln und schmolz bei 220O. 

P o l a r i s a t i o n :  24,45 mg in 5 om3 Alkohol gelost, zcigten im 2-dni-Rohr: t( -: 

+ 0,23O. 
[ M I ?  : + 23O 

Methy les t e r :  100 mg SDure wurderi mit Diszometha'n in den 
Methylester iibergefiihrt und dieser aus Methanol in lnngen Sadeln 
( 8 5  mg) vom Smp. 15O-15lo erhalten. 

P o l a r i s a t i o n :  a )  i n  Alkohol :  25,2mg in 5 cm3Slkohol gelost, zeigteii im 2-dm- 
Kohr: t( : +0,23O. 

[MI? == + '230 

[MI? := + 180 

b) in Chloroform:  26,1 mg in 5 om3 Chloroforni gelost, zeigten im 2-dm-Rohr: 
M r~ +0,19". 

Ace t a t des  Met h yles  t e r  s : 50 mg Methylester wiirden in 3 cm3 
Essigsaure-anhydrid wiihrend 30 Minuten a,uf 90° erwgrnit. Nach 
Abdampfen des Losungsmittels krystallisierten wir den Riickstand 
aus Methanol urn und erhielten grosse Nadelhiischel, die sich erst, 
in der ca. 100-fachen Menge siedendem Methanol liisten ; dercn Rmp. 
lag hei 1.56O. 

3,115 mg Subst. gaben 2,843 mg H,O untl 8,602 mg CO, 
3,905 mg Subst. verbrauchten 0,879 cni3 0,01-n. NaOH 
C,,H,,O, (432.3) Ber. C 74,92 H 10.27 CH,CO 9,94%, 

Gef. ,, 75,31 ,, 10.21 ., 9,6876 
P o l a r i s a t i o n :  15,45 mg in 5 om3 Alkohol geliist. zcigten ini 2-dm-Xohr: t( =~ 

+ 0,090. 
[MI; = + lo -0 

Chemisch-pharmazeutisches Lahoratorium 
,,Sundo=" Basel. 

l) Z. physiol. Ch. 215, 22 (1933). 


